Einsatz von Medien im Physik-Unterricht

FSL-Physik-Tagung 2026, Tiirkheim

1) Effektivitat von Medieneinsatz (1SAR-Modell)
2) Gemeinsames Qualitatsverstandnis (k+5)

)

4) Workshop-Runde 1
5) Workshop-Runde 2

% Thomas Bosky, Tobias Hassler, Glinter HauBler, Dirk Wohigemuth
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Bildschirmfrei ist das neue Bio: Warum die
Programmierer im Silicon Valley ihre
Kinder computerfrei erziehen

Wahrend hierzulande Schulen digitalisiert werden, geht der Trend im
Silicon Valley in die analoge Richtung. Die gut verdienenden

Programmierer schicken ihre Kinder in Schulen ohne Bildschirme.

Melatonin hemmt. Schiden fiir die Augen. Ablenkungsgefahr.

Konzentrationsdefizite. Doch wenn ein Konzern ein Produkt an Schulen
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Dianemark und Schweden
nehmen Schulkindern

die Tablets weg

Warum die zwei Lander bei der Digitalisierung
der Schulen eine Kehrtwende machen.
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BILDUNGSPOLITIK

Holt die Schulbiicher
wieder raus: Warum die e
Schweden beim digitalen
Lernen zuruckrudern
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Ergebnisse aus Studien Karolinska-Institut in Stockholm und PISA
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Kann Einsatz von Medien im Unterricht

effektiv/gewinnbringend sein?
(ISAR-Modell)



Effekte von digitalen Medien auf den Lernerfolg




Ausgangslage:
(Puentedura, 2006)

Z Das SAMR Modell zur Integration von Lern’rechnotog‘g
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ERSETZUNG ERWEITERUNG ANDERUNG NEUBELEGUNG
(Substitiution) (Augmentation) (Modification) (Redefinition)

Technik ist direkter Ersatz Technik ist direkter Ersatz fiir

fiir Arbeitsmittel, ohne Arbeitsmittel, mit
funktionale Anderung funktionaler Verbesserung
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L 2ur In’regra’rion vonh Lernte

Z Das SAMR Mod

ERSETZUNG
(Substitiution)

Technik ist direkter Ersatz
fiir Arbeitsmittel, ohne
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ERWEITERUNG
(Augmentation)

Technik ist direkter Ersatz fiir
Arbeitsmittel, mit
funktionaler Verbesserung

2 Wie funktioniert ein Atomkraftwerk: Der GAU von Tschernobyl 198§

Heinrich-Boll-Stiftung
Welchen Reaktortyp
wird hier dargestellt?

+ Siedewasserreaktor

Druckwasserreaktor

Druckréhrenreaktor

Du hast 1 von 1 Punkten
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https://lernplattform.bycs.de/mod/hvp/view.php?id=5495139
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ERSETZUNG ERWEITERUNG ANDERUNG NEUBELEGUNG
(Substitiution) (Augmentation) (Hodification) ) (Redefinition) Stummes Video

Technik ist direkter Ersatz fiir
Arbeitsmittel, mit
funktionaler Verbesserung

Technik ist direkter Ersatz
fiir Arbeitsmittel, ohne
funktionale Anderung

digitaler ng eines stummen Videos (Aufgabe)


https://www.youtube.com/watch/2lcIH7eAEGI
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Grundlagen mit Ubung und Vertiefung
ErklGrvideos zu Hause im Unterricht



Prof. Dr. Michael Sailer

Lehrstuhlinhaber
Learning Analytics and Educational Data Mining

o
Universitit
LN G
University

®
Universitit
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University

= 2nd Order Meta-Analyse zu den Effekten von digitalen Medien auf den (objektiven) Lernerfolg
= n > 1000 Effektstarken aus Primarstudien
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ERSETZUNG ERWEITERUNG ANDERUNG NEUBELEGUNG
(Substitiution) (Augmentation) (Modification) (Redefinition)

Technik ist direkter Ersatz Technik ist direkter Ersatz fiir
fiir Arbeitsmittel, ohne Arbeitsmittel, mit
funktionale Anderung funktionaler Verbesserung

g=0.01
kein Effekt
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Technik ist direkter Ersatz Technik ist direkter Ersatz fiir
fiir Arbeitsmittel, ohne Arbeitsmittel, mit
funktionale Anderung funktionaler Verbesserung

g=0.01 g =0.46
kein Effekt moderater Effekt
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ERSETZUNG ERWEITERUNG ANDERUNG NEUBELEGUNG

(Substitiution) (Augmentation) (Modification) (Redefinition)

Technik ist direkter Ersatz Technik ist direkter Ersatz fiir
fiir Arbeitsmittel, ohne Arbeitsmittel, mit
funktionale Anderung

@ @@ Dies bedeutet einen
klar nachweisbaren,

funktionaler Verbesserung

positiven Effekt auf
Lernleistung und

__Hattie Barometer | kein Effekt moderater Effekt groBer Effekt Motivation

g =0.01 g=0.46 g=0385




Ablenkpotential,
Konzentrationsschwierigkeiten




Ablenkpotential,
Konzentrationsschwierigkeiten

Deskilling, ,,KI: Gehirn auf Sparflamme”“
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Gruppe ll: G

Gruppe lll: @

KI fI"iSSt H i FN Okt 2025 aktuelle Studie des MIT

,The Brains of Al-Writer”
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Technology

Essay schreiben:

Gruppe I: @9
Gruppe ll: G

[Gruppelll: @ ]

KI friSSt H i N Okt 2025 aktuelle Studie des MIT

‘ 55% - bis zu 55 Prozent geringere Gehirnaktivitat gegeniber ,,Brain-Only“-Gruppe

@ - die KI-Gruppe konnte sich nach 2 Wochen schlechter an ihre Essays erinnern



Ablenkpotential
Konzentrationsschwierigkeiten

|nversion

Deskilling, ,,Kl: Gehirn auf Sparflamme*“
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Umkehrung v

nachteilige Veranderung

der Lernumgebung mit
. ERWE A
reduziertem Lernerfolg frwliony i)

Technik ist direkter Ersatz Technik ist direkter Ersatz fiir
fiir Arbeitsmittel, ohne Arbeitsmittel, mit
funktionale Anderung funktionaler Verbesserung

O, © OJO,

" g =001 g=0.46 g=0.85
Nachteilige Effekte kein Effekt moderater Effekt groBer Effekt
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(Tutoren, Personas, Vorinstruktion, Einschrankungen ...)
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Essay schreiben:

Gruppe I: @9
Gruppe ll: G

| | s Gruppe lll: @
swoeev: FEflektierter Einsatz v oo @

(Tutoren, Personas, Vorinstruktion, Einschrankungen ...)

KI friSSt H i FN Okt 2025 aktuelle Studie des MIT

» bis zu 55 Prozent geringere Gehirnaktivitat gegeniber ,,Brain-Only“-Gruppe

» die KI-Gruppe konnte sich schlechter an ihre Essays erinnern

# bessere Ergebnisse, hohere Aktivitat und besseres Erinnerungsvermogen als bei Gruppe llI



MEDIEN-
KOMPETENZ

D.Baacke, 1990









Ausgangspunkt

“Das bayerische Qualitatstableau ,,Bayern
macht gute Schule” beschreibt die zentralen
Merkmale von Schulqualitat und
berulcksichtigt bedeutende Entwicklungen in
Bildung und Gesellschaft.”

aus dem Vorwort des bayerischen
Qualitdtstableaus (3. Auflage)



Digitale Welt

K+5 als gemeinsames
Qualitatsverstandnis fur
Unterricht u.a. in der
1:1-Ausstattung




Wann bietet ein
digitales Medium
im Unterricht
einen Mehrwert?

~ Kompetenzorientierte
Veranschau- K :

2B ; ~intelligentes Uben
z _ Klassenflihrung 4 N
Lebenswelt- Individualisiertes

bezug PP Lernen

3

Methoden-
vielfalt

K+05






Klassenfuhrung

Storungspravention

e (schulweite) Regeln
* konsequente Anwendung

e angemessene Reaktion

Effektive Nutzung der
Lernzeit

» effektive Lernorganisation
e Bereitstellung der Materialien

e dauerhaft Unterrichtsinhalte
e Zeitdisziplin



Veranschaulichung
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Lebensweltbezug

— ChatGPT ~ Kostenlos registrieren

Ich bin Schiiler am Gymnasium in Bayern in der 9. Klasse
und verstehe gar nichts mit Energie und so.

Das ist vollig okay — Energie ist eines der Themen in der Physik, das am Anfang oft abstrakt
wirkt. Ich erklére es so, wie es auch in der 9. Klasse verstandlich sein sollte.

Was ist Energie?
Energie ist die Fahigkeit, Arbeit zu verrichten oder etwas zu verdndern.
Ohne Energie passiert nichts:

= Ein Fahrrad fahrt nicht.
+ Eine Lampe leuchtet nicht.

» Dein Kérper kann sich nicht bewegen.

Man kann Energie nicht sehen, sondern nui e Wirkung beobachten.

|Ste|\e irgendeine Frage

ChatGPT ist Kl und kann Fehler machen.




Methodenvielfalt

Ph 10 SU 4.1 SV Der Transformator

v Ben e S
m Experimentiermaterialien
(+] (+] © ©

v Ziel des Schiilerversuchs 3 Versuch 1 - GesetzmaBigkeit

der Spannungen

Die Versuchsdurchfiihrung wird fiir eine
ubersichlichere Darstellung in Teilschritte
zerlegt.

Wir kennen drei Arten radioaktiver Strahlung.

Ordne zu:

a B Y Elektron Slektromagnetische  Heliumkern

Alpha-Strahlung  Beta-Strahlung  Gamma- Stra*"

® Uberpriifen

1/12 »



Individualisiertes L.ernen

allo Schlauer Schiiler
Wahre es eventuell moglich am Montag bei

(https:/www.leifiphysik.de/quantenphysik/quantenobjekt-

ph12-a1-1) Nichteinhaltung bei der b) zu besprechen wie
man auf B kommt, da ich es in den Losungen nicht ganz
Uiberreise. Den Rest der aufgabe zu besprechen ist fiir
mich nicht nétig da ich sie [6sen konnte.

Grundwissen Elektrizitatslehre Mfg Ben
* zweiten Teil bei der b) meinte ich
B Drag the Words

Thomas Bosky > Hilfe 1

Ziehe die Worter in die richtigen Felder! Klar, kénnen wir gerne machen!

v Hilfe 2
1 Geschl Stromkrei: -
eschiossener Stromirers 3 A 3 Uberlege dir, was es bedeutet, wenn ein Stoff eine hthere Warmekapazitat hat.
Zum Betrieb eines elektrischen Gerites sind eine und Es ist aber keine Magie:

erforderlich. Verbindet man die Pole einer Quelle direkt f 7 A .
iei ; - 0 e i e
miteinander, spricht man von einem (Achtung: Brandgefahr). B ok
Dabei fliet der Strom am elektrischen Bauelement vorbei und gelangt auf direktem Weg - i _ Hilfe 4
weiter zur elektrischen Quelle. Verschiedene Materialien leiten den Strom unterschiedlich gut:
*~ und Graphit sind ; Glas, Porzellan, Papier, Gummi und
. Sehr schlechte Leiter heifen

. Wenn Strom flieft, sind kleine Teilchen im Stromkreis

Hilfe 5

Hilfe 6



Kompetenzorientierte Autgaben
und intelligentes Uben

LEARNIN g
uackse

- testpptx

E Projekt: Erklarvideos zum Aufstellen von Redoxgleichungen bn  Zeichnen  Ubergiinge  Animation Pluging

Aufgabe: Formuliere fiir deine gewéhlite Redoxreaktion die Reaktionsgleichung inklusive der beiden Teileichungen. Filme
deine Vorgehensweise Schritt fiir Schritt, speichere die Bildschirmaufnahme, lade sie in iMovie und vertone sie im Anschluss
mit deiner Erklarung.

Gemeinsames Board
@Zu erledigen :  InArbeit :  Erledigt

Fragen und Probleme zur
Reaktionsgleichung geklart

LA

FOLIENTITEL

“gleichung mit Folienuntertitel

gen als Vorlage




Woftur K+5 einsetzen?







Autor: Glinter HauBler

WO rkS h (9] p 1 ) Physik mit Geogebra

Physik mit GeaGebra

Physik-Applets f'{" Methode kleiner Schritte |

A B C
Akkupack: 1 Ak 1 Zeit]s] Masselkg] a [m/s]
- U, =15V . .
Uges = 3 Volt EL = 1200mn m - 11200 =4270000 / m -5.81 o (125, 5071.52) Stufe 1 (509 5)
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E;‘ & El 10 7 2521600 7.05 5000 ©

31 1 31
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: ; it K
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Workshop 2) ,Experimentelles Arbeiten in 1:1-Settings —
von der Anleitung bis zum Protokoll“

mmmummwwwumm Keine Ahaung, wie das ¢
Dann sieh dir das folgende Video
R Ziel: Indubvitck gnes Spule  beshwmen

Aukbaun:

Stelle in der Gassy-App 10r die Zeit 1, Spannung U, und die Stromstirke / folgende Werte ein. Der
Trgger bewirkt, dass die Messung aut mwolmmwmmmm
.

e wd oS wnd
B&S\nmb\uﬁ kmﬂc““ 3"“;’“_ Sl
Wt Gousy oundin und die Stomdorke wnd

Sb@-Qonnu\a n..sau.'»vu.i

essuesve 5 CeApuF
/M To 035 s » 035 46% CU"&“"‘ angelesen Entstehung stehender Wellen durch Reflexion
() | -
A4 A -2 JTC W
Wochsel e Ansicht der Casy-A0R aul e Darstekng .Dagram'. P T b " K i Sanion ouro e
Stelle am Netzgerat ca. 7 Volt ein und !, d Mobie G HATAAVAR —=+{zc | refektert wrd,
angezeigt wird, und Kabel A Y n ]
o (KRR oven Vi D Wl bk | ik | Pheseido oy dnh |
Starte mit dem Uhrsymbol ©. die Messung, wobei die Unr biinken solite, da die Messung erst "‘J y “mt N o5t e flebodiad
durch den Triggey, gestartot wird. | ES T (g354h) o = flebiiect.
50 dass e der Gber die Spule entiaden wird. R iy Woten, wis 56 £5. seten
Nun sotest du ein Shnliches Diagramem wie in Abb. 3 zur wefteren Auswertung erhalten haben. I I 2 (3a=¥) 8 e Ampltude 0.1 m und
e
2
3 B SR m- i 3
Tepds =0 s Eer o 1230 At 0¥,

viE AP 2 2000 m 04iM 3 0064 %

und festes Ende.
notige Frequenz. Kontrodiere mit der Srmulation.
G0eksE
v
s X = 0.8 #
1 6,038 o = :
+ Stolie e 2. und 3. Oberschwingung her.
“
Obersihornesy Az T 005m 3
7 Cheebuoigrory AL 0,006, £
L Y n
[ _—J*

J—
hinkaufender (einfaliender) | Wetknpuls

ke




Workshop 3) ,,Unterrichtsmaterialien fiir

die Oberstufe mithilfe von KI“

Sie mochten Kl sinnvoll fir Ihre Unterrichtsvorbereitung in
in der Oberstufenphysik nutzen?

In diesem Workshop lernen Sie, wie Sie mit ByLKI einen fachspezifischen KI-Assistenten
aufbauen und damit in kurzer Zeit

- interaktive Lerneinheiten

- druckfertige Klausurgrafiken (Versuchsaufbauten, Messdiagramme, Schaltplane u. v. m.)

- und passgenaue materialgestiitzte Aufgaben mit Erwartungshorizont erstellen.



